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ʉʠʩʪʝʤʳ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ



ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ:
ʅʠʟʢʘʷ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʠʭʦʨʦʰʘʷ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʧʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ

ʅʝʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʚʷʟʫʶʱʝʡ ʜʦʙʘʚʢʠ

ɺʳʩʦʢʘʷ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʭʦʨʦʰʝʝ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ

ʍʦʨʦʰʘʷ ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʦʩʪʴ

ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʠ:
ɹʦʣʴʰʠʝ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ïʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʬʦʨʤʘʣʴʜʝʛʠʜʘ

ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʥʘʷ ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʴ(ʩʪʘʣʴʥʦʝ, ʯʫʛʫʥʥʦʝ 

ʣʠʪʴʝ)

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʨʦʪʢʘʷ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʩʪʴ

ʬʦʨʤʦʚʦʯʥʦʡ ʩʤʝʩʠ(ʧʦʪʝʨʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ)

ʌʫʨʘʥʦʚʳʝ ʩʤʦʣʳ- ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ



ʌʝʥʦʣʴʥʳʝ ʠ ʩʤʝʰʠʚʘʝʤʳʝ ʩʤʦʣʳ

ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ:

ʅʠʟʢʘʷ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʠ ʭʦʨʦʰʘʷ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʧʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ

ɺʳʩʦʢʘʷ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʭʦʨʦʰʝʝ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ

ɹʝʟ ʘʟʦʪʘ ʠ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʵʪʦʤʫ ʤʦʞʝʪ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦ 
ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ

ʍʦʨʦʰʘʷ ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʦʩʪʴ

ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʠ:

ɹʦʣʴʰʠʝ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ïʬʝʥʦʣʘ ʠ ʬʦʨʤʘʣʴʜʝʛʠʜʘ

ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʨʦʪʢʘʷ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʩʪʴ
ʬʦʨʤʦʚʦʯʥʦʡ ʩʤʝʩʠ(ʧʦʪʝʨʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ)



ʅʆɺʆɽ ʇʆʂʆʃɽʅʀɽ- ʉɽʈʀʗ Q

ɼʣʷ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ: ʙʦʣʴʰʠʭ ʚʳʜʝʣʝʥʠʡ ʚʨʝʜʥʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʡ ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʠ:



ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʘ
ʌʫʨʘʥʦʚʳʝ 
ʩʤʦʣʳ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ 
ʘʟʦʪ

ʉʝʨʠʷ Q-100

ʉʝʨʠʷQ-200

ʉʝʨʠʷ Q-500

ʌʝʥʦʣʴʥʳʝ ʠ 
ʩʤʝʩʠʪʝʣʴʥʳʝ 
ʩʤʦʣʳ

ʉʝʨʠʷ 3000

ʉʝʨʠʷ 4000

Furt. 400
Furt. 70

ɹʝʟ ʘʟʦʪʘ, 
ʬʝʥʦʣʘ ʠ 

ʬʦʨʤʘʣʴʜʝʛʠʜʘ

ʉʝʨʠʷ 80

ʅʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪ:

- ʘʟʦʪ

- ʬʝʥʦʣ

-ʬʦʨʤʘʣʴ-
ʜʝʛʠʜ



ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʚʳʜʝʣʝʥʠʡ ʫ ʩʝʨʠʠQ
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ɹɽɿ ʉʆɼɽʈɾɸʅʀʗ ɸɿʆʊɸ

ɹɽɿ ʉʆɼɽʈɾɸʅʀʗ ʌɽʅʆʃɸ

ɹɽɿ ʌʆʈʄɸʃʔɼɽɻʀɼɸ

ɼʣʷ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ: ʙʦʣʴʰʠʭ ʚʳʜʝʣʝʥʠʡ ʠ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʡ ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʠ:



Furtolit 80 ʠ85

- ɹʦʣʴʰʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ

- ɺʳʩʦʢʘʷ ʪʝʨʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ

- ʅʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʘʟʦʪʘ

- ʅʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʬʝʥʦʣʘ ʠ ʬʦʨʤʘʣʴʜʝʛʠʜʘ

- ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʟʘʛʘʟʦʚʘʥʥʦʩʪʠ

- ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʛʘʟʦʚ ʧʨʠʣʠʪʴʝ

-ʇʠʨʦʣʠʟʥʳʝʛʘʟʧrʘʨʪʥʝʨʘ ʧʦ ʩʦʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʠ

ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʦʧʘʩʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ



ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ
ʉʝʨʠʷ, ʩʥʠʞʘʶʱʘʷ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ

FURTOLIT 80 85 Q 105 Q 112 Q 112/P Q 121 Q 131 Q 141 Q 151 Q 181 Q 217 Q 302 Q 510 Q 512 Q 530

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ FA  (%) 80 85 95 91 91 85 80 72 66 46 72 81,5 85,5 86 74

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ N (%) 0 0 0,5 1,2 1,2 2 3 4 5 8 1,5 0 0,8 1,2 3

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ H2O (%) 10 10 2 3,5 3,5 7 8 12 15 20,5 9,5 2,1 - 2,2 5 5 9,5

ʇʣʘʩʪʠʬʠʢʘʪʦʨʳ (%) 0 0 0 0 2,2 0 0 0 0 0 15 5,5 10 5 5

ʇʦʩʪʦʨʦʥʥʠʡ ʩʧʠʨʪ(%) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

ʌʨʘʢʮʠʷʬʦʨʤʘʣʴʜʝʛʠʜ ʘ(%) 0 0 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,06 < 0,07 < 0,08 < 0,12 < 0,05 < 0,04 < 0,05 < 0,05 < 0,06

ʌʨʘʢʮʠʷ ʬʝʥʦʣʘ(%) 0 0 < 0,35

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʝʜʝʣʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʠʟʛʠʙʝʪʚʝʨʜʦʩʪʠ ʬʦʨʤʳFH80- ʩʚʝʨʭʫ

ʇʝʩʦʢ H 32

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʤʦʣʳ [%] 1

ʆʪʚʝʨʜʠʪʝʣʴ PL 30

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦʦʪʚʝʨʜʠʪʝʣʷ[%] 40

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ[°C] 20

ɺʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ[%] 33 33 33 33 32 33 34 34 33 35 35 45 36 35 36

ʊʚʝʨʜʦʩʪʴʬʦʨʤ[rʤʠʥ] 15 10 9 11 12 20 29 37 39 50 25 10 18 17 39

ʇʨʝʜʝʣʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʠʟʛʠʙʝ [ʅ/ʩʤ²]

ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ[ʯ] 1 200 220 430 360 360 320 310 190 130 150 160 240 280 250 190

2 280 340 480 440 440 400 390 390 240 270 280 380 360 320 290

4 330 390 520 470 480 470 450 450 380 380 460 470 470 460 420

24 390 410 520 520 520 490 510 480 440 430 490 520 500 530 490



ʇɽʉʆʂ, ɺʆʉʉʊɸʅʆɺʃɽʅʀɽ ʀ

ʇʆɺɽɼɽʅʀɽ ʇʈʀ ʍʈɸʅɽʅʀʀ



ʂʚʘʨʮʝʚʳʡ 

ʧʝʩʦʢ

ɺ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ 

ʩʣʫʯʘʷʭ

ʮʠʨʢʦʥʦʚʳʡʧʝʩʦʢ

ʭʨʦʤʠʪʦʚʳʡʧʝʩʦʢ

ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ ʱʝʣʦʯʠ

ʤʳʪʳʡ

ʙʝʟ ʠʣʘ

ʧʨʦʩʝʝʥ

ʚʳʩʫʰʝʥ

ɺʠʜʳ ʧʝʩʢʘ



ʉ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʝʤ ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʦʩʪʠʨʝʟʢʦ 

ʧʘʜʘʝʪ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ

ʉ ʨʦʩʪʦʤ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʧʝʩʢʘ ʩʠʣʴʥʦ 

ʟʘʤʝʜʣʷʝʪʩʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʠ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʘʜʘʝʪ ʢʦʥʝʯʥʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ.

ʉʠʣʫ ʠʤʝʝʪ:



Ă3-ʝñ 

ʧʨʘʚʠʣʦ

ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʪʴ ʥʘ ʩʪʝʧʝʥʴ 

ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʦʪ90 ʜʦ95 %

ʧʦʪʝʨʷ ʧʨʠ ʧʨʦʢʘʣʠʚʘʥʠʠ< 3 %

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʨʅʥʝ ʥʠʞʝ 3

ʜʦʣʷ ʤʝʣʢʠʭ ʬʨʘʢʮʠʡ: ʥʝ ʚʳʰʝ3 %

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʝʨʳ ʫ ʭʦʨʦʰʝʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ 

ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʥʝ ʚʳʰʝ 0,15 %. 

ʀʜʝʘʣʴʥʦ ʙʳʣʦ ʙʳ ʦʪ0,05 ʜʦ0,1 % ʩʝʨʳ ʚ 

ʨʝʛʝʥʝʨʘʪʝ



ʇʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʤʦʞʥʦ ʜʦʙʠʪʴʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʝʩʢʘ:

ʇʦʪʝʨʷ ʧʨʠ ʧʨʦʢʘʣʠʚʘʥʠʠ< 2,5 %

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʟʦʪʘ 0,11 ï0,13 %

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʝʨʳ 0,05 ï0,10 %

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʨʅ > 3

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʧʳʣʠ ʚ ʧʝʩʢʝ(<0,063) < 0,4 %

ʉʪʝʧʝʥʴ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ> 95 %

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʧʝʩʢʘ ʚ ʧʳʣʠ(>0,2) < 20 %



ɺʓɼɽʃɽʅʀʗ ʀ ʆʇɸʉʅʓɽ 

ɺɽʑɽʉʊɺɸ



ɺʦʟʤʦʞʥʦ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʦʧʘʩʥʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʦʧʘʩʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ:

ʂʦʤʧʦʥʝʥʪʳ

ʏʘʩʪʴ1

ʉʤʝʰʠʚʘʥʠʝ, 

ʬʦʨʤʳ,

ʭʨʘʥʝʥʠʝ

ʃʠʪʴʝ, 

ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ, 

ʦʧʦʨʦʞʥʝʥʠʝ

ʇʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʤ ʤʝʩʪʝ

ʤʣ/ʤ³(ʧʨʦʤʠʣʣʝ)

ʤʛ/ʤ³

ʌʦʨʤʘʣʴʜʝʛʠʜ ɼʘ ɼʘ

ɹʝʥʟʦʣ ɼʘ 0,04

ʅʘʬʪʘʣʠʥ ɼʘ 0,17 1

ʌʫʨʬʫʨʠʣʦʚʳʡʩʧʠʨʪ ɼʘ ɼʘ 10 41

ʊʦʣʫʦʣ ɼʘ ɼʘ 50 190

ʉʪʠʨʦʣ ɼʘ 20 86

ʋʢʩʫʩʥʳʡ ʘʣʴʜʝʛʠʜ ɼʘ 50 91



ɺʦʟʤʦʞʥʦ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʦʧʘʩʥʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʦʧʘʩʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ:

ʂʦʤʧʦʥʝʥʪʳ

ʏʘʩʪʴ2

ʉʤʝʰʠʚʘʥʠʝ, 

ʬʦʨʤʳ,

ʭʨʘʥʝʥʠʝ

ʃʠʪʴʝ, 

ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ, 

ʦʧʦʨʦʞʥʝʥʠ

ʝ

ʇʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʘ 

ʨʘʙʦʯʝʤ ʤʝʩʪʝ

ʤʣ/ʤ³(ʧʨʦʤʠʣʣʝ) ʤʛ/ʤ³

ʆʢʠʩʴ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ɼʘ 30 35

ʉʝʨʥʠʩʪʳʡ ʘʥʛʠʜʨʠʜɼʘ ɼʘ

ɸʤʤʠʘʢ ɼʘ ɼʘ

ʎʠʘʥʠʩʪʳʡ ʚʦʜʦʨʦʜ ɼʘ

ɼʠʦʢʩʠʜ ʘʟʦʪʘ ɼʘ

1,3 ïʙʫʜʘʜʠʝʥ ɼʘ

ɼʨʫʛʠʝ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʳɼʘ ɼʘ



ʄʓʉʃʀ ʆʊʅʆʉʀʊɽʃʔʅʆ 

ɼɽɹɸʊʆɺ ʆ ʉɽʈɽ



ʌʝʥʦʣ

ʌʫʨʬʫʨʠʣʦʚʳʡ

ʩʧʠʨʪ

ɸʟʦʪ

ʌʦʨʤʘʣʴʜʝʛʠʜ

ʉʝʨʘ

ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʣʠʪʴʷ(ʩʪʘʣʴʥʦʛʦ 

ʣʠʪʴʷ)

ʆʭʨʘʥʘ ʪʨʫʜʘ

ʆʭʨʘʥʘ ʪʨʫʜʘ, 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʘʷ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʤ 

ʤʝʩʪʝ

ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʣʠʪʴʷ (ʛʨʘʬʠʪʦʚʦʝ ʚʳʨʦʞʜʝʥʠʝ),

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʦʪʜʝʣ "ɺʦʟʜʫʰʥʳʡ ʙʘʩʩʝʡʥ"

ʆʭʨʘʥʘ ʪʨʫʜʘ, ʵʢʦʣʦʛʠʷ

(ʧʦʣʠʛʦʥ), ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ 

ʜʦʧʫʩʪʠʤʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʥʘ 

ʨʘʙʦʯʝʤ ʤʝʩʪʝ

AD/ʉʙʳʪ

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷ/ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ

ɿʘʢʘʟʯʠʢ

GL



ʈʝʰʝʥʠʝʌʦʨʤʘʣʴʜʝʛʠʜʥʳʝ, 

ʬʝʥʦʣʴʥʳʝ ʠ ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ 

ʘʟʦʪʘ ʩʤʦʣʳ

ʆʪʚʝʨʜʠʪʝʣʠ ʙʝʟ ʩʝʨʳ ʠʣʠ ʩ 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʩʝʨʳ

ʉʠʩʪʝʤʳ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ 

ʦʪʚʝʨʞʝʥʠʷ ʩ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ 

ʚʳʜʝʣʝʥʠʝʤ ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ

ʀʥʥʦʚʘʪʠʚʥʳʝ
ʨʝʰʝʥʠʷ ʦʪʜʝʣʘ 
ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ ʠ 
ʨʘʟʚʠʪʠʷ



ɺʳʨʦʞʜʝʥʠʝ ʛʨʘʬʠʪʘ

ʈʧʛʞʩʮʦʧʪʫʵ ʧʫʤʡʛʣʡ ʡʠ ʰʬʜʬʦʙ ʪ ʱʙʩʧʛʡʝʴʥʜʩʙʭʡʫʧʥ (GGG) ʪ  ʠʧʦʧʢ ʱʡʩʡʦʧʢ 0,3 ʥʥ, ʜʝʞ ʡʥʞʞʫʪʸ 

ʨʤʙʪʫʡʦʰʙʫʴʢ  ʜʩʙʭʡʫ.  ʌʛʞʤʡʰʞʦʡʞ:  ʡʠʧʚʩʙʟʞʦʡʞ 10 ʥʥ ¹0,07 ʥʥ



ɺʳʨʦʞʜʝʥʠʝ ʛʨʘʬʠʪʘ

ʐʣʘʢʦʚʦʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚ ʬʦʨʤʝ ʩʪʨʦʢ ʚ ʦʪʣʠʚʢʠ ʠʟ ʯʫʛʫʥʘ ʩ ʰʘʨʦʚʠʜʳʤʛʨʘʬʠʪʦʤ 

(GGG). ʐʣʘʢʦʚʦʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ, ʦʙʨʘʤʣʝʥʥʦʝ ʢʘʡʤʦʡ, ʛʜʝ ʠʤʝʝʪʩʷ ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʳʡ 

ʛʨʘʬʠʪ. ʀʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ 10 ʤʤ ¹0,07 ʤʤ



ʇʨʠʯʠʥʳ ʛʨʘʬʠʪʦʚʳʭ ʚʳʨʦʞʜʝʥʠʡ

ʈʝʘʢʮʠʷ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʠʟʧʫʩʪʦʪ ʬʦʨʤʳ ʠʣʠ ʩʝʨʳ ʠʟ 

ʬʦʨʤʦʚʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩ ʤʘʛʥʠʝʤ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʦʪʣʠʚʢʠ  ʥʘʩʪʦʣʴʢʦ, ʯʪʦ ʥʝ ʭʚʘʪʘʝʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʤʘʛʥʠʷ ʜʣʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷĂʩʚʝʨʦʣʠʪʘñ 

ʛʨʘʬʠʪʘ ʠ ʧʦʵʪʦʤʫ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ.

ʇʦʪʨʝʙʠʪʝʣʠʤʘʛʥʠʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʬʦʨʤʳ ʤʦʛʫʪ

ʧʨʝʜʣʘʛʘʪʴ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʠ 

ʩʝʨʳ. ʉʝʨʘ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʟ ʩʝʨʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ(S=32,65 

%) ʠʣʠ ʩʫʣʴʬʦʢʠʩʣʦʪʳ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʛʦ ʦʪʚʝʨʜʠʪʝʣʷ

(ʥʘʧʨʠʤʝʨ,MSS, S=33,3 %; BSS, S=20,2 %; PTS, 

S=18,6 % ).



ʇʨʠʯʠʥʳ ʛʨʘʬʠʪʦʚʳʭ ʚʳʨʦʞʜʝʥʠʡ

ʆ ʤʝʭʘʥʠʟʤʝ ʛʨʘʬʠʪʦʚʦʛʦ ʚʳʨʦʞʜʝʥʠʷ ʩʝʨʦʡ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʪʝʦʨʠʠ. ɺʝʨʦʷʪʥʳʤ ʢʘʞʝʪʩʷ 

ʚʩʝ ʞʝ ʪʦ, ʯʪʦ ʩʝʨʘ ʤʦʞʝʪ ʜʠʬʬʫʥʜʠʨʦʚʘʪʴ ʠ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʪʴʩʷ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʪʚʝʨʜʝʥʠʷ ʚ ʧʣʘʚʢʝ. 



ɺʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ SO2

ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ SO2 ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ:

ʉʝʨʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘʜʠʩʩʦʮʠʠʨʫʝʪʧʨʠ450 °C ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ 

ʚSO3 ʠ ʜʘʣʝʝ ʚ SO2.

ɸʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʫʣʴʬʦʢʠʩʣʦʪʳ ʜʠʩʩʦʮʠʠʨʫʶʪʫʞʝ 

ʧʨʠ 200 °C ʚ SO2.

!
!

ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʩʝʨʳ ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʦʙʱʝʡ ʩʝʨʳ, ʘ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʠʤʝʶʱʝʡʩʷʩʝʨʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ. 

ɼʣʷ ʵʢʦʣʦʛʠʠ ʠ ʦʪʣʠʚʢʠ(ʛʨʘʬʠʪʦʚʦʝ ʚʳʨʦʞʜʝʥʠʝ) ʥʝ ʚʘʞʥʦ,ʦʪʢʫʜʘ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʝʨʘ ʠ ʦʙʨʘʟʫʶʱʘʷʩʷ SO2.



ʈʝʰʝʥʠʷ ʛʨʘʬʠʪʦʚʳʭ ʚʳʨʦʞʜʝʥʠʡ

ʅʘʩʪʨʦʠʪʴ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʝʨʳ ʚ 

ʬʦʨʤʦʚʦʯʥʦʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʥʘ0,15 % 

(ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʪʝʥʢʠ)

ʕʪʦʛʦ ʤʦʞʥʦ ʜʦʙʠʪʴʩʷ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶʦʪʚʝʨʜʠʪʝʣʝʡ, 

ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʩʝʨʳ ʠʣʠ ʩ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʝʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝĂʟʘʛʨʘʞʜʘʶʱʠʭñʩʣʦʝʚ ʥʘ ʙʘʟʝCaO/ 

MgO/ ʪʘʣʴʢʘ ʠ ʪ.ʜ.

ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʤʝʪʘʣʣʘ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʚʢʝ ʜʦ 

1330 ï1360 °C ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʜʭʦʜʷʱʠʭ ʩʣʦʝʚ 



ʆʊɺɽʈɼʀʊɽʃʀ, ʅɽ ʉʆɼɽʈɾɸʑʀɽʉɽʈʓ

ʀʃʀ ʉ ʅɽɿʅɸʏʀʊɽʃʔʅʓʄ ɽɽ 

ʉʆɼɽʈɾɸʅʀɽʄ



ʇʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ:

ʄʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ 

ʢʠʩʣʦʪʳ ʉʫʣʴʬʦʢʠʩʣʦʪʳ
ɹʦʣʝʝ ʩʠʣʴʥʳʝ 

ʢʘʨʙʦʥʦʚʳʝ

ʢʠʩʣʦʪʳ ʠʣʠ 

ʘʥʛʠʜʨʠʜʳ

ʢʘʨʙʦʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ-ʉʝʨʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ

-ʌʦʩʬʦʨʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ
-ʋʢʩʫʩʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ

-ʌʫʤʘʨʦʚʘʷʢʠʩʣʦʪʘ

-ʄʘʣʝʠʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ

-ʇʘʨʘ 

ʪʦʣʫʦʣʩʫʣʴʬʦʢʠʩʣʦʪʘ

-ɹʝʥʟʦʣʩʫʣʴʬʦʢʠʩʣʦʪʘ

ʆʪʚʝʨʜʠʪʝʣʠ



-ʙʝʟ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʝʨʳ, ʩ ʩʠʣʴʥʳʤʠ ʘʣʠʬʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ

ʠʣʠ ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʢʠʩʣʦʪʘʤʠ

(ʦʢʩʘʣʦʚʘʷ, ʤʦʣʦʯʥʘʷ, ʤʘʣʝʠʥʦʚʘʷ, ʙʝʥʟʦʣʦʚʘʷ,

ʠʣʠ ʢʩʠʣʦʣʦʚʘʷʢʠʩʣʦʪʘ)

-ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʝʨʳ, ʩʤʝʩʴ ʩʠʣʴʥʦ

ʘʣʠʬʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʩPTS ʠ ʤʘʣʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

H2SO4
-ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʝʨʳ, ʩʤʝʩʴ ʩʠʣʴʥʦ

ʘʣʠʬʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʩPTS, ʤʘʣʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

H2SO4ʠ ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ

ʆʪʚʝʨʜʠʪʝʣʠ, ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʩʝʨʳ ʠʣʠ ʩ 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ



ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ

ʦʪʚʝʨʜʠʪʝʣʝʡ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ
˿͔͙ͪΎ PL

ˮ͔͙͔͒͘͡ˣ͍͊ͦ͊͘Ύ ͙ͫͦͭ͊͟͡˻͋΅͊Ύ ͔ͫͪ͊ [%] ˴͙͔ͫͦͭͤͦ͡ ;͙ͫͦ͡
ώ͎ͣ ˴˻˹κ͎ϐ

˽ͦͭͤͦͫͭ͡Έ 

[͎κͫͣ3] ͦͦͦ͟͡

ˤΎͦͫͭ͘͟Έ 

[ͣ˾͊Φͫ]  ͦ ͦͦ͟͡

˽͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͔͙ͯͫͦͪͤ͟Ύ

PL 22 PTS 9,92 180 1,19 30 0,4

PL 38 PTS 11,41 200 1,21 30 0,7

PL 30 PTS 12,42 220 1,24 30 1

PL 40 PTS 13,15 270 1,24 30 1,4

PL 50 PTS 14,15 323 1,28 30 1,8

˿͔͙ͪΎ SR

ˮ͔͙͔͒͘͡ˢ͙ͪͦͣ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ 

ͫͯ͡Έͺ͙ͦͫͦͭ͊͟͡

˻͋΅͊Ύ ͔ͫͪ͊

[%]

˴͙͔ͫͦͭͤͦ͡ ;͙ͫͦ͡
ώ͎ͣ ˴˻˹κ͎ϐ

˽ͦͭͤͦͫͭ͡Έ 

[͎κͫͣ3] ͦͦͦ͟͡

ˤΎͦͫͭ͘͟Έ 

[ͣ˾͊Φͫ] ͦͦͦ͟͡

˽͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͔͙ͯͫͦͪͤ͟Ύ

SR 20 0 6,53 380 1,2 15

SR 35 0 8,16 410 1,2 15

SR 30 0 9,8 440 1,2 15

SR 35 20 10,5 340 1,2 18

SR 40 13 8,6 315 1,2 16

SR 50 40 9,76 410 1,2 20

˿͔͙ͪΎ RS

ˮ͔͙͔͒͘͡ˣ͍͊ͦ͊͘Ύ ͙ͫͦͭ͊͟͡˿͔͙͔ͦ͒ͪ͗͊ͤ ͔ͫͪ·

[%]

˴͙͔ͫͦͭͤͦ͡ ;͙ͫͦ͡
ώ͎ͣ ˴˻˹κ͎ϐ

˽ͦͭͤͦͫͭ͡Έ 

[͎κͫͣ3]

ͦͦͦ͟͡

ˤΎͦͫͭ͘͟Έ 

[ͣ˾͊Φͫ] ͦͦͦ͟͡

˽͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͔͙ͯͫͦͪͤ͟Ύ

RS 15 MS 16,5 295 1,3 30 2

RS 20 MS 14,63 275 1,29 30 2,3

RS 40 MS 17 340 1,24 30 2,6

RS 50 MS 18 430 1,33 30 7

RS 52 MS 19 400 1,33 150 8,2

RS 55 MS 19,4 390 1,31 80 9



ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʩʝʨʳ
˻͍͔͙͔ͭͪ͒ͭ͡Έ ˿ ͔͙͔ͦ͒ͪ͗͊ͤ ͔ͫͪ·Σ ҈˾͙͊ͤ͘ͼ· S (ͦ ͙͔ͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ PL 30)

˻͍͔͙͔ͭͪ͒ͭ͡ΈPL 22 9,92 -20,13

˻͍͔͙͔ͭͪ͒ͭ͡ΈPL 28 12,41 -0,08

˻͍͔͙͔ͭͪ͒ͭ͡Έ PL30 12,42 100

˻͍͔͙͔ͭͪ͒ͭ͡Έ PL40 13,15 5,88

˻͍͔͙͔ͭͪ͒ͭ͡Έ PL50 14,15 13,93

˻͍͔͙͔ͭͪ͒ͭ͡Έ RS 15 16,5 32,8

˻͍͔͙͔ͭͪ͒ͭ͡Έ RS 20 14,63 17,79

˻͍͔͙͔ͭͪ͒ͭ͡Έ RS30 15 20,77

˻͍͔͙͔ͭͪ͒ͭ͡Έ RS40 17 36,88

˻͍͔͙͔ͭͪ͒ͭ͡Έ RS50 18 44,93

˻͍͔͙͔ͭͪ͒ͭ͡Έ RS55 19,4 56,2

˻͍͔͙͔ͭͪ͒ͭ͡Έ SR 20 6,53 -47,42

˻͍͔͙͔ͭͪ͒ͭ͡Έ SR 25 8,16 -34,4

˻͍͔͙͔ͭͪ͒ͭ͡Έ SR30 9,8 -21,1

˻͍͔͙͔ͭͪ͒ͭ͡Έ SR 35 10,5 -15.46

˻͍͔͙͔ͭͪ͒ͭ͡Έ SR 40 8,6 -30,76

˻͍͔͙͔ͭͪ͒ͭ͡Έ SR50 9,74 -21,58




